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ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6) 
 

 
 

ET-STM32F ARM KIT เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล ARM Cortex M3 Core ซึ่ง
เลือกใชไมโครคอนโทรเลอรแบบ 32-Bit ขนาด 100 Pin (100-LQFP) เบอร STM32F107VCT6 ของบริษัท 
ST (ST Microelectronics) ซึ่งทาง ST ไดปรับปรุงพัฒนา MCU ตระกูลนี้ตอเนื่องมาจากตระกูล 
STM32F103 ใหมีขีดความสามารถที่สูงกวาเดิม โดยไดมีการเพ่ิมระบบทรัพยากรสําหรับเชื่อมตอกับ 
Ethernet LAN และ USB ซึ่งเพิ่มฟงกชั่นความสามารถใหสามารถทํางานเปนแบบ Host/OTG ไดดวย โดย
ความสามารถอื่นๆยังมีอยูเชนเดิม ไมวาจะเปน SPI, I2C, CAN, ADC, DAC, Timer/Counter, PWM, 
Capture, UART,..ฯลฯ 

โดยระบบฮารดแวรของบอรดที่ทางทีมงาน อีทีที ไดออกแบบไวนั้น จะรองรับทั้ง กลุมผูใชที่ตองการ 
ศึกษา เรียนรู ทดลอง รวมไปถึงการนําไปดัดแปลง ประยุกตใชงานจริงๆไดดวย โดยโครงสรางของบอรดนั้น
จะประกอบไปดวยอุปกรณพ้ืนฐานที่จําเปนตอการ ศึกษาทดลอง ขั้นพ้ืนฐาน เชน LED สําหรับแสดงคา 
Output Logic, Push Button Switch และ Joy Switch สําหรับทดสอบ Logic Input, Volume ปรับคาแรง
ดัน สําหรับทดสอบ A/D นอกจากนี้แลวยังมีการจัดเตรียมอุปกรณระดับสูงไวรองรับการใชงานดวยไมวาจะ
เปน พอรต เชื่อมตอ USB Device/Host/OTG,SD Card, พอรตเชื่อมตอ Ethernet LAN, Graphic LCD, 
RS232 นอกเหนือจากนี้แลวยังมี GPIO ตางๆที่วางไวใหผูใชออกแบบใชงานรวมกับอุปกรณอื่นๆไดเองตาม
ความเหมาะสมอีกดวย  
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คุณสมบัติของบอรด ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6) 
1. ใช MCU ตระกูล ARM Cortex M3 เบอร STM32F107VCT6 ของ ST ซึ่งเปน MCU ขนาด 32Bit 
2. ภายใน MCU มีหนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash ขนาด 256KB, Static RAM ขนาด 64KB 
3. ใช Crystal 25.00 MHz โดย MCU สามารถประมวลผลดวยความเร็วสูงสุดที่ 72 MHz เมื่อใชงาน

รวมกับ Phase-Locked Loop (PLL) ภายในตัว MCU เอง 
4. มีวงจร RTC(Real Time Clock) พรอม XTAL คา 32.768KHz และ Battery Backup 
5. รองรับการโปรแกรมแบบ In-System Programming(ISP) ผาน USART2 Boot-Loader(RS232) 
6. มีวงจรเชื่อมตอกับ JTAG ARM ขนาด 20 Pin มาตรฐาน  เพ่ือทําการ Debug แบบ Real Time ได 
7. Power Supply ใชแรงดันไฟฟา +5VDC  
8. มีวงจร USB 2.0 แบบ Full Speed รองรับการทํางานแบบ Device/Host/OTG ภายในตัว 
9. มีวงจร Over Current Protection สําหรับ USB Host/OTG(Option) 
10. มีวงจรเชื่อมตอ Ethernet LAN 10/100Mb โดยใชขั้วตอแบบ RJ45 มาตรฐาน จํานวน 1 ชอง 
11. มีวงจรเชื่อมตอการดหนวยความจําแบบ SD Card(Micro SD) เชื่อมตอแบบ SPI จํานวน 1 ชอง 
12. มีวงจรสื่อสาร RS232 โดยใชขั้วตอแบบ 4-PIN มาตรฐาน ETT จํานวน 2 ชอง 
13. มีวงจรเชื่อมตอ TFT LCD Color ขนาด 320x240 Pixel (3.2นิ้ว) พรอม Touch Sensor 
14. มีวงจร Push Button Switch จํานวน 2 ชุด พรอมสวิตช RESET 
15. มีวงจร Joy Switch แบบ 5 ทิศทาง สําหรับใชงาน จํานวน 1 ชุด 
16. มีวงจร LED แสดงสถานะเพ่ือทดลอง Output จํานวน 8 ชุด พรอมวงจร Buffer 
17. มีวงจร สรางแรงดัน 0-3V3 โดยใชตัวตานทานปรับคาไดสําหรับทดสอบ A/D จํานวน 1 ชุด 
18. มี 80 Bit GPIO ใชงานไดอิสระ 72 Bit GPIO โดยใชขั้วตอแบบ 10Pin IDE จํานวน 9 ชุด สามารถ

เลือกใชงานเปน 72 Bit GPIO หรือ หรือใชงานเปนฟงกชัน่อื่นๆเชน A/D,D/A,I2C,CAN,Ethernet 
a. 10 Bit สําหรับ Ethernet LAN (DP83848V RMII Interface Mode) 
b. 2 Bit สําหรับ USART1 และ 2 Bit สําหรับ USART2 
c. 1 Bit สําหรับ Volume ปรับแรงดันทดสอบ ADC14(PC4) และ 8 Bit สําหรับ LED 
d. 4 Bit สําหรับ SD Card Interface 
e. 6 Bit สําหรับ USB Device/Host/OTG Interface 
f. 10 Bit สําหรับ TFTLCD320x240 และ Touch Sensor(ADS7846) 
g. 5 Bit สําหรับ Joy Switch 5 Direction และ 2 Bit สําหรับ Push Button SW 
h. 5 Bit สําหรับ JTAG ARM Interface 
i. 2 Bit สําหรับ I2C Interface 
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รูปแสดง โครงสรางของบอรด ET-STM32F ARM KIT & TFT LCD 
 
 
 
 
 

 

 
รูปแสดง โครงสรางของบอรด ET-STM32F ARM KIT 
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โครงสรางบอรด ET-STM32F ARM KIT 
 

 
รูปแสดง ตําแหนงของอุปกรณตางๆในบอรด ET-STM32F ARM KIT 

 

(***หมายเหตุ อุปกรณ USB Host/OTG เปน Option ซึ่งจะไมไดติดต้ังมาดวยในบอรดมาตรฐาน***) 
 

 หมายเลข 1 คือ ขั้วตอ UART2(RS232) สําหรับใชงาน และ Download Hex File ให CPU 
 หมายเลข 2 คือ ขั้วตอ UART1(RS232) สําหรับใชงาน 
 หมายเลข 3 คือ VR สําหรับปรับคาแรงดัน 0-3V3 สําหรับทดสอบ A/D(PC4/ADC14) 
 หมายเลข 4 คือ LED[0..7] ใชทดสอบ Logic Output ของ PE[8..15] 
 หมายเลข 5 คือ Joy Switch แบบ 5 ทิศทาง 
 หมายเลข 6 คือ ขั้วตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรดใชไดกับไฟ +5VDC 
 หมายเลข 7 คือ LED แสดงสถานะของ Power +VDD(+3V3) 
 หมายเลข 8 คือ ขั้วตอ USB Host(Option) 
 หมายเลข 9 คือ LED แสดงสถานะของ Host VDD(Option) 
 หมายเลข 10 คือ LED แสดงสถานะของ Host Over Current(Option) 
 หมายเลข 11 คือ ขั้วตอ USB Device/OTG  
 หมายเลข 12 คือ LED แสดงสถานะของ USB VBUS 
 หมายเลข 13 คือ ชองเสียบการดหนวยความจําสามารถใชไดกับ SD Card แบบ Micro-SD  
 หมายเลข 14 คือ ขั้วตอสัญญาณ Ethernet LAN แบบ RJ45 
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 หมายเลข 15 คือ Jumper(MCO/OSC) ใชสําหรับเลือกแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาที่จะปอน
ใหกับ DP83848V 

 หมายเลข 16 คือ ขั้วตอ JTAG ARM สําหรับ Debug แบบ Real Time  
 หมายเลข 17 คือ SW BOOT0 ใชรวมกับ Jumper BOOT1 เพ่ือเลือกโหมดการทํางานของ MCU 

ระหวาง Boot Loader (BOOT0=1,BOOT1=0) กับ Run (BOOT0=0,BOOT1=0) 
 หมายเลข 18 คือ LED แสดงสถานะทางโลจิกของ BOOT0 = 1(ON=Boot Loader, OFF=Run) 
 หมายเลข 19 คือ Jumper BOOT1(PB2) ปรกติตองกําหนดไวเปน Low เสมอ 
 หมายเลข 20 คือ SW Reset 
 หมายเลข 21 คือ SW Tamper(PC13) 
 หมายเลข 22 คือ SW Wakeup(PA0) 
 หมายเลข 23 คือ Crystal คา 25 MHz สําหรับใชเปนฐานเวลาระบบให MCU 
 หมายเลข 24 คือ Crystal คา 32.768KHz สําหรับฐานเวลาให RTC ภายในตัว MCU 
 หมายเลข 25 คือ MCU เบอร STM32F107VCT6 (100Pin LQFP) 
 หมายเลข 26 คือ ขั้วตอ GPIO PD[0..7] 
 หมายเลข 27 คือ ขั้วตอ GPIO PB[0..7] 
 หมายเลข 28 คือ ขั้วตอ GPIO PE[0..7] 
 หมายเลข 29 คือ ขั้วตอ GPIO PC[0..7] 
 หมายเลข 30 คือ ขั้วตอ GPIO PA[0..7] 
 หมายเลข 31 คือ ขั้วตอ GPIO PE[8..15] 
 หมายเลข 32 คือ ขั้วตอ GPIO PB[8..15] 
 หมายเลข 33 คือ ขั้วตอ GPIO PD[8..15] 
 หมายเลข 34 คือ ขั้วตอ GPIO PA[8..15] 
 หมายเลข 35 คือ TFT LCD ขนาด 320x240 Dot พรอม Touch Screen Sensor 
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การใชงานวงจรขับ LED แสดงผล 
 

 LED แสดงผลของบอรด จะตอวงจรแบบขับกระแส (Source Current) โดยใชกับแหลงจาย +3.3V 
ทํางานดวยโลจิก “1” (+3V3) และหยุดทํางานดวยโลจิก “0” (0V) โดยควบคุมการทํางานจาก GPIO มี
ทั้งหมด 8 ชุด คือ PE[8..15] โดยวงจรในสวนนี้จะใชสําหรับทดสอบการทํางานของ Output   
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 โดยเม่ือตองการใชงานผูใชตองกําหนดให PE[8..15] ทําหนาที่เปน GPIO Output Port เสียกอน
แลวจึงควบคุม Logic ใหกับ PE[8..15] ตามตองการ ดังตัวอยาง 
 

// ET-STM32F ARM KIT Hardware Board : LED[0..7] = PE[8..15] 
#define LEDn                        8 
 
#define LED0_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED0_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED0_GPIO_PIN               GPIO_Pin_8 
   
#define LED1_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED1_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED1_GPIO_PIN               GPIO_Pin_9 
   
#define LED2_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED2_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED2_GPIO_PIN               GPIO_Pin_10 
   
#define LED3_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED3_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED3_GPIO_PIN               GPIO_Pin_11 
 
#define LED4_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED4_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED4_GPIO_PIN               GPIO_Pin_12 
   
#define LED5_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED5_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED5_GPIO_PIN               GPIO_Pin_13 
   
#define LED6_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED6_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED6_GPIO_PIN               GPIO_Pin_14 
   
#define LED7_GPIO_PORT              GPIOE 
#define LED7_GPIO_CLK               RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define LED7_GPIO_PIN               GPIO_Pin_15 
 
typedef enum  
{ 
  LED0 = 0, 
  LED1 = 1, 
  LED2 = 2, 
  LED3 = 3, 
  LED4 = 4, 
  LED5 = 5, 
  LED6 = 6, 
  LED7 = 7 
} Led_TypeDef; 
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GPIO_TypeDef* GPIO_PORT[LEDn] = {LED0_GPIO_PORT,  
                                 LED1_GPIO_PORT,  
         LED2_GPIO_PORT, 
         LED3_GPIO_PORT,  
                                 LED4_GPIO_PORT,  
         LED5_GPIO_PORT, 
         LED6_GPIO_PORT, 
                                 LED7_GPIO_PORT}; 
 
const uint16_t GPIO_PIN[LEDn] = {LED0_GPIO_PIN,  
                                 LED1_GPIO_PIN,  
         LED2_GPIO_PIN, 
         LED3_GPIO_PIN,  
                                 LED4_GPIO_PIN,  
         LED5_GPIO_PIN, 
         LED6_GPIO_PIN, 
                                 LED7_GPIO_PIN}; 
 
const uint32_t GPIO_CLK[LEDn] = {LED0_GPIO_CLK,  
             LED1_GPIO_CLK,  
         LED2_GPIO_CLK, 
         LED3_GPIO_CLK,  
             LED4_GPIO_CLK,  
         LED5_GPIO_CLK, 
         LED6_GPIO_CLK, 
                                 LED7_GPIO_CLK}; 
 
 
GPIO_InitTypeDef  GPIO_InitStructure; 
. 
. 
.   
/* Enable the GPIO_LED Clock */ 
RCC_APB2PeriphClockCmd(GPIO_CLK[LED0], ENABLE); 
 
/* Configure the GPIO_LED pin */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_PIN[LED0]; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP;  
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_Init(GPIO_PORT[LED0], &GPIO_InitStructure); 
. 
. 
GPIO_PORT[LED0]->BSRR = GPIO_PIN[LED0]; //ON LED0 
GPIO_PORT[LED0]->BRR = GPIO_PIN[LED0]; //OFF LED0 
GPIO_PORT[LED0]->ODR ^= GPIO_PIN[LED0]; //Toggle LED0 

 
ตัวอยาง การกําหนดคาการใชงาน PE[8..15] เปน Output LED 
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การใชงานวงจร Push Button Switch 
 
 วงจร Push Button Switch จะใชวงจร Switch แบบ กดติด-ปลอยดับ (Push Button) โดยมีดวยกัน 
2 ชุด คือ สวิตช Wakeup และ สวิตช Tamper ซึ่งการทํางานของวงจร Push Button ทั้ง 2 ชุด จะมีความ
แตกตางกัน กลาวคือ จะใหผลการทํางานเปนโลจกิที่ตรงกันขาม 
 

Switch Wakeup(PA0) เม่ือกดจะใหสถานะที่ขา PA0 เปนโลจิก HIGH เมื่อปลอยจะใหสถานะที่ขา 
PA0 เปนโลจิก LOW 
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Switch Tamper (PC13) เม่ือกดจะใหสถานะที่ขา PC13 เปนโลจิก LOW เม่ือปลอยจะใหสถานะที่
ขา PC13 เปนโลจิก HIGH 
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// Switch Wakeup(PA0) 
#define WAKEUP_BUTTON_PORT          GPIOA 
#define WAKEUP_BUTTON_CLK           RCC_APB2Periph_GPIOA 
#define WAKEUP_BUTTON_PORT_SOURCE   GPIO_PortSourceGPIOA 
#define WAKEUP_BUTTON_PIN           GPIO_Pin_0 
#define WAKEUP_BUTTON_PIN_SOURCE    GPIO_PinSource0 
#define WAKEUP_BUTTON_EXTI_LINE     EXTI_Line0 
#define WAKEUP_BUTTON_IRQn          EXTI0_IRQn  
 
// Switch Tamper(PC13) 
#define TAMPER_BUTTON_PORT          GPIOC 
#define TAMPER_BUTTON_CLK           RCC_APB2Periph_GPIOC 
#define TAMPER_BUTTON_PORT_SOURCE   GPIO_PortSourceGPIOC 
#define TAMPER_BUTTON_PIN           GPIO_Pin_13 
#define TAMPER_BUTTON_PIN_SOURCE    GPIO_PinSource13 
#define TAMPER_BUTTON_EXTI_LINE     EXTI_Line13 
#define TAMPER_BUTTON_IRQn          EXTI15_10_IRQn 
 
#define BUTTON_MODE        Mode_GPIO 
#define BUTTONn                     7 
 
typedef enum  
{   
  Button_WAKEUP = 0, 
  Button_TAMPER = 1, 
  Button_UP = 2, 
  Button_LEFT = 3, 
  Button_DOWN = 4, 
  Button_RIGHT = 5, 
  Button_SELECT = 6 
} Button_TypeDef; 
. 
. 
. 
ET_STM32_PB_Init(Button_WAKEUP, BUTTON_MODE); 
ET_STM32_PB_Init(Button_TAMPER, BUTTON_MODE); 
. 
. 
. 
//Wakeup(Toggle Logic:Press=1,Release=0) 
if (ET_STM32_PB_GetState(Button_WAKEUP) == 1) 
{ .. } //Press   
else 
{ .. } //Release  
 
//Tamper(Press=0,Release=1) 
if (ET_STM32_PB_GetState(Button_TAMPER) == 0) 
{ .. } //Press 
else 
{ .. } //Release 

 

ตัวอยาง การกําหนดคาการใชงาน PA0 และ PC13 เปน Input Switch 
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การใชงานวงจร Joy Switch 
 
 วงจร Joy Switch จะใช Joy Switch แบบ 5 ทิศทาง โดยมีโครงสรางเปนแบบ กดติด-ปลอยดับ 
(Push Button) พรอมวงจร Pull-Up ใชกับแหลงจาย +3.3V โดยในขณะที่สวิตชยังไมถูกกดจะใหคาสถานะ
เปนโลจิก “1” แตเม่ือสวิตชถูกกดอยูจะใหสถานะเปนโลจิก “0” ใชสําหรับทดสอบการทํางานของ Input 
Logic และประยุกตใชงานตางๆ โดยใชการเชื่อมตอผาน GPIO Input ดังนี ้
 

 Up Position จะใช PD11 ในหนาที่ GPIO Input 
 Left Position จะใช PD12 ในหนาที่ GPIO Input 
 Down Position จะใช PD13 ในหนาที่ GPIO Input 
 Right Position จะใช PD14 ในหนาที่ GPIO Input 
 Center Position จะใช PD15 ในหนาที่ GPIO Input 
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// ET-STM32F ARM KIT Hardware Board 
// Switch = PD11(Joy-Up) 
//        = PD12(Joy-Left) 
//        = PD13(Joy-Down) 
//        = PD14(Joy-Right) 
//        = PD15(Joy-Select) 
 
// Joy Up(PD11) 
#define UP_BUTTON_PORT             GPIOD 
#define UP_BUTTON_CLK              RCC_APB2Periph_GPIOD 
#define UP_BUTTON_PORT_SOURCE      GPIO_PortSourceGPIOD 
#define UP_BUTTON_PIN              GPIO_Pin_11    
  
#define UP_BUTTON_PIN_SOURCE       GPIO_PinSource11 
#define UP_BUTTON_EXTI_LINE        EXTI_Line11 
#define UP_BUTTON_IRQn             EXTI15_10_IRQn  
 
// Joy Left(PD12) 
#define LEFT_BUTTON_PORT           GPIOD 
#define LEFT_BUTTON_CLK            RCC_APB2Periph_GPIOD 
#define LEFT_BUTTON_PORT_SOURCE    GPIO_PortSourceGPIOD 
#define LEFT_BUTTON_PIN            GPIO_Pin_12 
#define LEFT_BUTTON_PIN_SOURCE     GPIO_PinSource12 
#define LEFT_BUTTON_EXTI_LINE      EXTI_Line12 
#define LEFT_BUTTON_IRQn           EXTI15_10_IRQn  
 
// Joy Down(PD13) 
#define DOWN_BUTTON_PORT           GPIOD 
#define DOWN_BUTTON_CLK            RCC_APB2Periph_GPIOD 
#define DOWN_BUTTON_PORT_SOURCE    GPIO_PortSourceGPIOD 
#define DOWN_BUTTON_PIN            GPIO_Pin_13     
#define DOWN_BUTTON_PIN_SOURCE     GPIO_PinSource13 
#define DOWN_BUTTON_EXTI_LINE      EXTI_Line13 
#define DOWN_BUTTON_IRQn           EXTI15_10_IRQn  
 
// Joy Right(PD14) 
#define RIGHT_BUTTON_PORT          GPIOD 
#define RIGHT_BUTTON_CLK           RCC_APB2Periph_GPIOD 
#define RIGHT_BUTTON_PORT_SOURCE   GPIO_PortSourceGPIOD 
#define RIGHT_BUTTON_PIN           GPIO_Pin_14    
  
#define RIGHT_BUTTON_PIN_SOURCE    GPIO_PinSource14 
#define RIGHT_BUTTON_EXTI_LINE     EXTI_Line14 
#define RIGHT_BUTTON_IRQn          EXTI15_10_IRQn  
 
// Joy Select(PD15) 
#define SELECT_BUTTON_PORT         GPIOD 
#define SELECT_BUTTON_CLK          RCC_APB2Periph_GPIOD 
#define SELECT_BUTTON_PORT_SOURCE  GPIO_PortSourceGPIOD 
#define SELECT_BUTTON_PIN          GPIO_Pin_15    
  
#define SELECT_BUTTON_PIN_SOURCE   GPIO_PinSource15 
#define SELECT_BUTTON_EXTI_LINE    EXTI_Line15 
#define SELECT_BUTTON_IRQn         EXTI15_10_IRQn 
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#define BUTTON_MODE       Mode_GPIO 
#define BUTTONn                    7 
 
typedef enum  
{   
  Button_WAKEUP = 0, 
  Button_TAMPER = 1, 
  Button_UP = 2, 
  Button_LEFT = 3, 
  Button_DOWN = 4, 
  Button_RIGHT = 5, 
  Button_SELECT = 6 
} Button_TypeDef; 
. 
. 
. 
ET_STM32_PB_Init(Button_UP, BUTTON_MODE); 
ET_STM32_PB_Init(Button_LEFT, BUTTON_MODE); 
ET_STM32_PB_Init(Button_DOWN, BUTTON_MODE); 
ET_STM32_PB_Init(Button_RIGHT, BUTTON_MODE); 
ET_STM32_PB_Init(Button_SELECT, BUTTON_MODE); 
. 
. 
. 
//Up(Press=0,Release=1) 
if (ET_STM32_PB_GetState(Button_UP) == 0) 
{ 
  .. //Press 
} 
else 
{ 
  .. //Release 
} 
 
//Down(Press=0,Release=1) 
if (ET_STM32_PB_GetState(Button_DOWN) == 0) 
{ 
  .. //Press 
} 
else 
{ 
  .. //Release 
} 
. 
. 
. 
if (ET_STM32_PB_GetState(Button_SELECT) == 0) 
{ 
  .. //Press 
} 
else 
{ 
  .. //Release 
} 

 

ตัวอยาง การกําหนดคาการใชงาน Input Joy Switch 
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การใชงานวงจรปรับแรงดัน (0-3V3) 
 
 วงจรปรับแรงดันจะใชตัวตานทานปรับคาไดแบบเกือกมา ชนิดมีแกนหมุนสําหรับปรับคา โดยวงจร
นี้ใชกับแหลงจาย +3.3V โดยจะให Output เปนแรงดันซึ่งมีคาระหวาง 0V ถึง +3.3V ตามการปรับคาของ
ตัวตานทาน จํานวน 1 ชุด โดย Output ที่ไดจะปอนใหกับขาสัญญาณ PC4 สําหรับใชสรางแรงดัน Input 
เพ่ือทดสอบการทํางานของวงจร A/D (PC4)  
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void ET_STM32_ADC_Configuration(void) 
{ 
  GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStructure; 
  ADC_InitTypeDef ADC_InitStructure; 
 
  /* Enable ADC1 clock */ 
  RCC_APB2PeriphClockCmd(RCC_APB2Periph_ADC1, ENABLE); 
 
  /* Configure PC.04 (ADC Channel14) as analog input */ 
  GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_4; 
  GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AIN; 
  GPIO_Init(GPIOC, &GPIO_InitStructure); 
 
  /* ADC1 Configuration */ 
  ADC_InitStructure.ADC_Mode = ADC_Mode_Independent; 
  ADC_InitStructure.ADC_ScanConvMode = DISABLE; 
  ADC_InitStructure.ADC_ContinuousConvMode = ENABLE; 
  ADC_InitStructure.ADC_ExternalTrigConv = ADC_ExternalTrigConv_None; 
  ADC_InitStructure.ADC_DataAlign = ADC_DataAlign_Right; 
  ADC_InitStructure.ADC_NbrOfChannel = 1; 
  ADC_Init(ADC1, &ADC_InitStructure); 
 
  /* ADC1 regular channel14 configuration */ 
  ADC_RegularChannelConfig(ADC1,ADC_Channel_14,1, 
                           ADC_SampleTime_13Cycles5); 
 
  ADC_Cmd(ADC1, ENABLE); // Enable ADC1  
  ADC_SoftwareStartConvCmd(ADC1, ENABLE); //Start ADC1 Conversion  
} 

 

ตัวอยาง การกําหนดคาการใชงาน PC4 เปน Analog Input ADC14 
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//Bargraph LED Display 
const unsigned long led_graph[8]={0x01,0x03,0x07,0x0F,0x1F,0x3F,0x7F,0xFF}; 
. 
. 
int ADCVal = 0;   
. 
. 
. 
ET_STM32_LED_Init(LED0); 
ET_STM32_LED_Init(LED1); 
ET_STM32_LED_Init(LED2); 
ET_STM32_LED_Init(LED3); 
ET_STM32_LED_Init(LED4); 
ET_STM32_LED_Init(LED5); 
ET_STM32_LED_Init(LED6); 
ET_STM32_LED_Init(LED7); 
 
//Initial ADC(ADC14:PC4) 
ET_STM32_ADC_Configuration(); 
. 
. 
. 
while (1)  
{     
  ADCVal = ADC_GetConversionValue(ADC1);            //Read ADC  
  ET_STM32_LED_Write(led_graph[ADCVal/512]); //Display ADC to Bargraph LED  
} 
. 
. 
. 
void ET_STM32_LED_Init(Led_TypeDef Led) 
{ 
  GPIO_InitTypeDef  GPIO_InitStructure; 
   
  /* Enable the GPIO_LED Clock */ 
  RCC_APB2PeriphClockCmd(GPIO_CLK[Led], ENABLE); 
 
  /* Configure the GPIO_LED pin */ 
  GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_PIN[Led]; 
  GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP;  
  GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
 
  GPIO_Init(GPIO_PORT[Led], &GPIO_InitStructure); 
} 
. 
. 
. 
void ET_STM32_LED_Write(uint8_t value) 
{ 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED0],GPIO_PIN[LED0],(value&0x01) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED1],GPIO_PIN[LED1],(value&0x02) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED2],GPIO_PIN[LED2],(value&0x04) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED3],GPIO_PIN[LED3],(value&0x08) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED4],GPIO_PIN[LED4],(value&0x10) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED5],GPIO_PIN[LED5],(value&0x20) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED6],GPIO_PIN[LED6],(value&0x40) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
 GPIO_WriteBit(GPIO_PORT[LED7],GPIO_PIN[LED7],(value&0x80) ? Bit_SET : Bit_RESET); 
} 

ตัวอยาง การอานคา ADC Input จาก ADC14 
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การใชงานจอแสดงผล Graphic LCD แบบ TFT LCD 
 

สําหรับการเชื่อมตอกับ Graphic LCD นั้น วงจรของบอรด ET-STM32F ARM KIT ไดรับการ
ออกแบบใหสามารถเชื่อมตอกับ Graphic LCD แบบ TFT LCD ขนาด 3.2นิ้ว ได 2 รูปแบบ คือ 

 ใชการติดต้ังโมดูล LCD เขากับบอรดโดยตรงแบบถาวร โดยใช TFT LCD รุน KWH032GM02-F05 
โดยใชการเชื่อมตอสัญญาณกับ TFT LCD ในโหมด SPI โดย TFT LCD รุนนี้จะมี Sensor ของ 
Touch Screen รวมอยูดวย ซึ่งอุปกรณที่จะใชสําหรับอานคา Sensor ของ Touch Screen วงจร
ของบอรด ET-STM32F ARM KIT จะออกแบบใหสามารถสามารถเลือกใชชิพ เบอร STMPE811 
ซึ่งใชการเชื่อมตอแบบ I2C หรือ อาจใชชิพ ADS7846 ซึ่งใชการเชื่อมตอแบบ SPI ก็ได (ขึ้นอยูกับ
การติดตั้งชิพ ของบอรดในขั้นตอนการผลิต) 
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 ใชการติดต้ังบอรดแสดงผลของ อีทีที รุน ET-TFT240320TP-3.2 REV.B ซึ่ง บอรดแสดงผลรุนนี้จะ
ติดตั้ง TFT LCD รุน KWH032GM02-F05 พรอมชิพ ADS7846 สําหรับอานคา Touch Sensor ไว
เรียบรอยแลวภายในบอรด โดยใชการติดตั้งผาน Connector และสามารถ ใส หรือ ถอด ออกจาก
บอรดไดโดยงาย โดยตองเลือกกําหนดรูปแบบการ Interface กับบอรดใหเปนแบบ SPI ดวย 
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การเชื่อมตอ TFT LCD รุน KWH032GM02-F05 
 

สวนของ TFT LCD รุน KWH032GM02-F05 จะใชการเชื่อมตอแบบ SPI Mode โดยจะใช SPI3 ของ 
MCU ในการติดตอ โดยจะใชสัญญาณการเชื่อมตอดังนี ้

 CS GLCD จะใช PC8 ในหนาที่ GPIO Output   
 SCL GLCD จะใช PC10 ในหนาที่ SCK3 ของ SPI3 
 SDO GLCD จะใช PC11 ในหนาที่ MISO3 ของ SPI3 
 SDI GLCD จะใช PC12 ในหนาที่ MOSI3 ของ SPI3 
 BL GLCD จะใช PD7  ในหนาที่ GPIO Output 

 
 
การเชื่อมตอกับ Touch Screen Sensor โดยใช ADS7846 
 

สวนของ Touch Screen ในกรณีใชชิพ ADS7846 จะใชการเชื่อมตอแบบ SPI โดยจะใชขา GPIO ใน
การสรางสัญญาณเลียนแบบ SPI ขึ้นมาแทน โดยจะใชสัญญาณการเชื่อมตอดังนี ้

 DCLK ADS7846 จะใช  PE7 ในหนาที่ GPIO Output (SPI:SCK) 
 CS ADS7846 จะใช PE6 ในหนาที่ GPIO Output (CS#) 
 DOUT ADS7846 จะใช PE4 ในหนาที่ GPIO Input (SPI:MISO)  
 DIN ADS7846 จะใช PE5 ในหนาที่ GPIO Output(SPI:MOSI) 
 PENIRQ ADS7846 จะใช PE3 ในหนาที่ GPIO Input  

 
 
การเชื่อมตอกับ Touch Screen Sensor โดยใช STMPE811 
 

สวนของ Touch Screen ในกรณีใชชิพ STMPE811 จะใชการเชื่อมตอแบบ I2C ซึ่งมีตําแหนงแอดเดรส
ของ Device ในการเชื่อมตอของ I2C เทากับ 0x82 โดยจะใช I2C1 ของ MCU ในการติดตอ โดยจะใช
สัญญาณการเชื่อมตอดังนี ้

 SDAT STMPE811 จะใช PB9 ในหนาที่ SDA1 ของ I2C1 
 SCLK STMPE811 จะใช PB8 ในหนาที่ SCL1 ของ I2C1 
 INT STMPE811 จะใช PE3 ในหนาที่ GPIO Input 
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#define TCS_GPIO_CLK  RCC_APB2Periph_GPIOE   
#define TCS_GPIO_PORT GPIOE 
#define TCS_PEN_PIN   GPIO_Pin_3  // PE3 = PEN# Touch Sensor                       
#define TCS_MISO_PIN  GPIO_Pin_4      // PE4 = MISO Touch Sensor 
#define TCS_MOSI_PIN  GPIO_Pin_5      // PE5 = MOSI Touch Sensor 
#define TCS_CS_PIN    GPIO_Pin_6      // PE6 = CS# Touch Sensor 
#define TCS_SCK_PIN   GPIO_Pin_7      // PE7 = SCK Touch Sensor 
. 
. 
GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStructure; 
. 
. 
/* Enable GPIO clock */ 
RCC_APB2PeriphClockCmd(TCS_GPIO_CLK, ENABLE); 
 
/* Configure CS in Output Push-Pull mode */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = TCS_CS_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP; 
GPIO_Init(TCS_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure);   
 
/* Configure MOSI in Output Push-Pull mode */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = TCS_MOSI_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP; 
GPIO_Init(TCS_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure); 
 
/* Configure SCK in Output Push-Pull mode */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = TCS_SCK_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP; 
GPIO_Init(TCS_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure); 
 
/* Configure PEN as input floating */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = TCS_PEN_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_IN_FLOATING; 
GPIO_Init(TCS_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure);   
 
/* Configure MISO as input floating */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = TCS_MISO_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_IN_FLOATING; 
GPIO_Init(TCS_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure); 

 
ตัวอยาง การกําหนดคา Pin สําหรับใชงาน Touch Screen ADS7846 
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unsigned char TCS_SPI_Read_Write(unsigned char DataByte) 
{ 
  unsigned char Bit,result = 0 ;          
 
  // 8 Bit Write 
  for (Bit = 0; Bit < 8; Bit++)         
  {   
    // Clock  High(Prepared Write Data) 
    GPIO_WriteBit(TCS_GPIO_PORT, TCS_SCK_PIN, Bit_SET);   
 
    // Write Data to MOSI Pin : MSB First 
    if((DataByte & 0x80)== 0x80)              
    { 
      // Set Bit Data(MOSI) = 1 
      GPIO_WriteBit(TCS_GPIO_PORT, TCS_MOSI_PIN, Bit_SET);    
    } 
    else 
    {   
      // Reset Bit Data(MOSI) = 0 
      GPIO_WriteBit(TCS_GPIO_PORT, TCS_MOSI_PIN, Bit_RESET);    
    }  
 
    // Clock Low(Strobe Data & Read) 
    GPIO_WriteBit(TCS_GPIO_PORT, TCS_SCK_PIN, Bit_RESET);   
 
    // Shift Next Bit Data   
    DataByte <<= 1;    
       
    // Read Data From MISO Pin 
    result <<= 1;           
         
    if (GPIO_ReadInputDataBit(TCS_GPIO_PORT,TCS_MISO_PIN) == Bit_SET) 
    { 
 result |= 0x01; 
    } 
  } 
  return (result); 
} 

แสดงตัวอยาง ฟงกช่ันการ อาน เขียน ขอมูลกับ ADS7846 โดยใช GPIO เลียบแบบ SPI 
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// ET-STM32F ARM KIT(STM32F107VCT6) Hardware Kit  
// I2C1(Remap)  = PB8:SCL1 
//              = PB9:SDA1 
#define I2C_TCS               I2C1 
#define I2C_TCS_CLK           RCC_APB1Periph_I2C1 
#define I2C_TCS_GPIO          GPIOB 
#define I2C_TCS_GPIO_CLK      RCC_APB2Periph_GPIOB 
#define I2C_TCS_SCL           GPIO_Pin_8 
#define I2C_TCS_SDA           GPIO_Pin_9 
#define I2C_TCS_Speed               400000 
#define I2C_TCS_SLAVE_ADDRESS7      0x82 
. 
. 
. 
GPIO_InitTypeDef  GPIO_InitStructure; 
I2C_InitTypeDef  I2C_InitStructure;  
 
/* I2C Periph clock enable */ 
RCC_APB1PeriphClockCmd(I2C_TCS_CLK, ENABLE);    
   
/* GPIO Periph clock enable */ 
RCC_APB2PeriphClockCmd(I2C_TCS_GPIO_CLK, ENABLE);     
   
/* Enable the I2C1 Pins Software Remapping */ 
GPIO_PinRemapConfig(GPIO_Remap_I2C1, ENABLE); 
 
/* Configure I2C_TCS pins: SCL and SDA */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin =  I2C_TCS_SCL | I2C_TCS_SDA;  
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_OD; 
GPIO_Init(I2C_TCS_GPIO, &GPIO_InitStructure); 
 
   
/* I2C configuration */ 
I2C_InitStructure.I2C_Mode = I2C_Mode_I2C; 
I2C_InitStructure.I2C_DutyCycle = I2C_DutyCycle_2; 
I2C_InitStructure.I2C_OwnAddress1 = I2C_TCS_SLAVE_ADDRESS7; 
I2C_InitStructure.I2C_Ack = I2C_Ack_Enable; 
I2C_InitStructure.I2C_AcknowledgedAddress=I2C_AcknowledgedAddress_7bit; 
I2C_InitStructure.I2C_ClockSpeed = I2C_TCS_Speed; 
   
/* I2C Peripheral Enable */ 
I2C_Cmd(I2C_TCS, ENABLE); 
/* Apply I2C configuration after enabling it */ 
I2C_Init(I2C_TCS, &I2C_InitStructure); 
. 
. 
. 

 
ตัวอยาง การกําหนดคา Pin สําหรับใชงาน Touch Sensor STMPE811 
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#define LCD_CS_PIN         GPIO_Pin_8             // PC8 = CS# GLCD 
#define LCD_CS_GPIO_PORT   GPIOC                        
#define LCD_CS_GPIO_CLK    RCC_APB2Periph_GPIOC   
#define LCD_BL_PIN         GPIO_Pin_7             // PD7 = BL GLCD 
#define LCD_BL_GPIO_PORT   GPIOD                        
#define LCD_BL_GPIO_CLK    RCC_APB2Periph_GPIOD  
 
#define LCD_SPI_SCK_PIN    GPIO_Pin_10       //SPI3             
#define LCD_SPI_MISO_PIN   GPIO_Pin_11                  
#define LCD_SPI_MOSI_PIN   GPIO_Pin_12                  
#define LCD_SPI_GPIO_PORT  GPIOC                        
#define LCD_SPI_GPIO_CLK   RCC_APB2Periph_GPIOC   
#define LCD_SPI       SPI3 
#define LCD_SPI_CLK     RCC_APB1Periph_SPI3 
 
GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStructure; 
SPI_InitTypeDef  SPI_InitStructure; 
 
/* Enable GPIO clock */ 
RCC_APB2PeriphClockCmd(LCD_CS_GPIO_CLK | LCD_BL_GPIO_CLK, ENABLE); 
 
/* Configure NCS in Output Push-Pull mode */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = LCD_CS_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP; 
GPIO_Init(LCD_CS_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure);   
 
/* Configure BL in Output Push-Pull mode */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = LCD_BL_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP; 
GPIO_Init(LCD_BL_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure); 
 
RCC_APB2PeriphClockCmd(LCD_SPI_GPIO_CLK|RCC_APB2Periph_AFIO, ENABLE); 
GPIO_PinRemapConfig(GPIO_Remap_SPI3, ENABLE); 
RCC_APB1PeriphClockCmd(RCC_APB1Periph_SPI3, ENABLE); 
   
/* Configure SPI pins: SCK, MISO and MOSI */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = LCD_SPI_SCK_PIN |  
                              LCD_SPI_MISO_PIN |  
                              LCD_SPI_MOSI_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_Init(LCD_SPI_GPIO_PORT, &GPIO_InitStructure); 
 
/* SPI Config */   
SPI_I2S_DeInit(LCD_SPI); 
SPI_InitStructure.SPI_Direction = SPI_Direction_2Lines_FullDuplex; 
SPI_InitStructure.SPI_Mode = SPI_Mode_Master; 
SPI_InitStructure.SPI_DataSize = SPI_DataSize_8b; 
SPI_InitStructure.SPI_CPOL = SPI_CPOL_High; 
SPI_InitStructure.SPI_CPHA = SPI_CPHA_2Edge; 
SPI_InitStructure.SPI_NSS = SPI_NSS_Soft; 
SPI_InitStructure.SPI_BaudRatePrescaler = SPI_BaudRatePrescaler_2; 
SPI_InitStructure.SPI_FirstBit = SPI_FirstBit_MSB; 
SPI_Init(LCD_SPI, &SPI_InitStructure); 
SPI_Cmd(LCD_SPI, ENABLE); 

 
ตัวอยาง การกําหนดคา Pin สําหรับใชงาน GLCD 
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การใชงาน JTAG ARM 
 

JTAG หรือ JTAG ARM จะเปน Connector แบบ IDE 20 Pin สําหรับ Interface กับ JTAG 
Debugger โดยมีการจัดวงจรและสัญญาณตามมาตรฐานของ JTAG ดังนี้ 

 

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20

JTAG ARM

+VDD

PB4
PA15
PA13
PA14

PB3
RESET#

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

+VDD+VDD+VDD+VDD+VDD

TRST
TDI
TMS

RTLK
TDO
RESET#

TCLK

     

TRST
TDI

TMS
TCK

GND
GND
GND
GND

VTref

ARM JTAG Pin Connector

GND
GND
GND
GND
GND

RTCK
TDO

RES#
NC
NC

VTarget

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-STM32F ARM KIT 

ETT CO.,LTD -24- WWW.ETT.CO.TH 
 

พอรต RS232  
 

เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณ MAX3232 เรียบรอยแลว โดยมีจํานวน 2 
ชอง ดวยกันคือ UART1 และ UART2 โดยทั้ง 2 ชองสามารถใชเชื่อมตอกับสัญญาณ RS232 เพ่ือรับสง
ขอมูลได นอกจากนี้แลว UART2 ยังสามารถใชงานเปน ISP Download สําหรับทําการ Download Hex 
File ใหกับ MCU ไดดวย โดยในกรณีนี้ตองใชงานรวมกับ Jumper BOOT1, Switch BOOT0 และ Switch 
Reset เพื่อ Reset ให CPU เร่ิมตนทํางานใน Boot-Loader Mode เพื่อทําการ Download Hex File ใหกับ 
CPU ไดดวย(ดูรายละเอียดเพ่ิมเติมเรื่อง “การ Download Hex File ใหกับ MCU ของบอรด”) 
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 PB6 เปน TXD1(USART1_TX:Remap), PB7 เปน RXD1(USART1_RX:Remap) 
 PD5 เปน TXD2(USART2_TX:Remap), PD6 เปน RXD2(USART2_RX:Remap) 

 
เนื่องจากระบบ Hardware USART ของ STM32F107VCT6 นั้นจะสามารถกําหนดขาสัญญาณใน

การเชื่อมตอได 2 ชุด คือ Default และ Remap ซึ่งบอรด ET-STM32F ARM KIT นั้นเลือกใชขาสัญญาณชุด 
Remap เปนจุดเชื่อมตอกับ UART ดังนั้น ผูใชตองกําหนดคําสั่งในการเลือกใชขาสัญญาณใหถูกตองดวย 
สําหรับ Code ตัวอยางการกําหนดคา UART ในสวนเริ่มตนเปนดังนี้ 

 
// ET-STM32F ARM KIT(STM32F107VCT6) Hardware Kit  
// UART1(Remap) = PB7:RX1,PB6:TX1 
#define EVAL_COM1           USART1    //COM1 = USART1 
#define EVAL_COM1_GPIO      GPIOB    //USART1 Port = PB 
#define EVAL_COM1_CLK       RCC_APB2Periph_USART1 //Enable USART1 Clock 
#define EVAL_COM1_GPIO_CLK  RCC_APB2Periph_GPIOB //Enable PB Clock 
#define EVAL_COM1_RxPin     GPIO_Pin_7   //RX1=PB7 
#define EVAL_COM1_TxPin     GPIO_Pin_6   //TX1=PB6 
 
// UART2(Remap) = PD6:RX2,PD5:TX2 
#define EVAL_COM2           USART2    //COM2 = USART2 
#define EVAL_COM2_GPIO      GPIOD                     //USART2 Port = PD  
#define EVAL_COM2_CLK       RCC_APB1Periph_USART2 //Enable UART2 Clock 
#define EVAL_COM2_GPIO_CLK  RCC_APB2Periph_GPIOD //Enable PD Clock 
#define EVAL_COM2_RxPin     GPIO_Pin_6   //RX2=PD6 
#define EVAL_COM2_TxPin     GPIO_Pin_5   //TX2=PD5 
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GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStructure; 
 
/* Enable GPIO clock */ 
RCC_APB2PeriphClockCmd(EVAL_COM1_GPIO_CLK | RCC_APB2Periph_AFIO, ENABLE); 
 
/* Enable the USART1 Pins Software Remapping */ 
GPIO_PinRemapConfig(GPIO_Remap_USART1, ENABLE); 
RCC_APB2PeriphClockCmd(EVAL_COM1_CLK, ENABLE); 
 
/* Configure USART Tx as alternate function push-pull */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = EVAL_COM1_TxPin; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_Init(EVAL_COM1_GPIO, &GPIO_InitStructure); 
     
/* Configure USART Rx as input floating */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = EVAL_COM1_RxPin; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_IN_FLOATING; 
GPIO_Init(EVAL_COM1_GPIO, &GPIO_InitStructure); 
 
/* USART configuration */ 
USART_Init(EVAL_COM1, USART_InitStruct); 
     
/* Enable USART */ 
USART_Cmd(EVAL_COM1, ENABLE); 
 
/* Enable GPIO clock */ 
RCC_APB2PeriphClockCmd(EVAL_COM2_GPIO_CLK | RCC_APB2Periph_AFIO, ENABLE); 
 
/* Enable the USART2 Pins Software Remapping */ 
GPIO_PinRemapConfig(GPIO_Remap_USART2, ENABLE); 
RCC_APB1PeriphClockCmd(EVAL_COM2_CLK, ENABLE); 
 
/* Configure USART Tx as alternate function push-pull */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = EVAL_COM2_TxPin; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_Init(EVAL_COM2_GPIO, &GPIO_InitStructure); 
     
/* Configure USART Rx as input floating */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = EVAL_COM2_RxPin; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_IN_FLOATING; 
GPIO_Init(EVAL_COM2_GPIO, &GPIO_InitStructure); 
 
/* USART configuration */ 
USART_Init(EVAL_COM2, USART_InitStruct); 
     
/* Enable USART */ 
USART_Cmd(EVAL_COM2, ENABLE); 
 

 

ตัวอยาง การกําหนดคา Pin สําหรับใชงาน UART1 และ UART2 
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สําหรับ Cable ที่จะใชในการเชื่อมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เขา
กับขั้วตอ UART1 และ UART2 ของบอรด ET-STM32F ARM KIT นั้น เปนดังนี้ 
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รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรับ RS232 
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Ethernet LAN 
 

 สําหรับการเชื่อมตอกับเครือขาย Network Ethernet LAN ระหวางบอรด ET-STM32F ARM KIT 
นั้น จะใชขั้วตอมาตรฐาน Ethernet แบบ RJ45 โดยวงจรสวนนี้จะใชขาสัญญาณ ในการเชื่อมตอโดยใช 
Chips Physical Ethernet เบอร DP83848V เปน Driver ในการเชื่อมตอโดยใชวงจรการเชื่อมตอระหวาง 
STM32F107VCT6 กับ DP83848V ในโหมด RMII (Reduced Media Independent Interface) โดยใช
สัญญาณในการเชื่อมตอจํานวน 9 เสน เมื่อใชสัญญาณนาฬิกาจากโมดูล Oscillator 50MHz หรือ ใช
สัญญาณในการเชื่อมตอ 10 เสน เมื่อใชสัญญาณนาฬิกาจากวงจร MCO (ขา PA8) ดังนี้ 
 

 PA1 เปน REF_CLK(Default) 
 PA2 เปน MDIO(Default) 
 PC1 เปน MDC(Default) 
 PB11 เปน TX_EN(Default) 
 PB12 เปน TXD0(Default) 
 PB13 เปน TXD1(Default) 
 PD8 เปน CRS_DV(RMII Remap) 
 PD9 เปน RXD0(RMII Remap) 
 PD10 เปน RXD1(RMII Remap) 

 

โดยระบบฮารดแวรของบอรด ET-STM32F ARM KIT นั้น ออกแบบวงจรใหสามารถเลือกสัญญาณ
นาฬิกาคาความถ่ีขนาด 50MHz ใหกับวงจร Ethernet LAN Driver ได 2 แหลง คือ จากวงจร MCO ภายใน
ตัว MCU(ขา PA8) และจากโมดูล Oscillator ความถ่ี 50MHz จากภายนอก โดยใช Jumper MCO/OSC 
เปนตัวเลือกแหลงของสัญญาณนาฬิกา 
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ในกรณีใชสัญญาณนาฬิกา 50MHz จากวงจร MCO (ขา PA8) จะใชขาสัญญาณในการเชื่อมตอ
จํานวน 10 ขา โดยใช PA8 เปนขากําเนิดสัญญาณนาฬิกา 50MHz เพ่ือปอนใหกับ DP83848V โดยในสวน
ของบอรด ET-STM32F ARM KIT นั้นใหเลือกกําหนด Jumper MCO/OSC ไวทางดาน MCO และเพ่ิมสวน
ของโปรแกรมสําหรับ Initial การทํางานของวงจร MCO (Main Clock Oscillator) เพ่ือ ทําหนาที่สราง
สัญญาณนาฬิกาคา 50MHz สงออกทางขา PA8 ดวยดังรูป 

 
 

 
 

 
 

แสดงการเชื่อมตอ Ethernet LAN ในโหมด RMII โดยใช MCO กําเนิดสัญญาณนาฬิกา คา 50MHz 
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ในกรณีใชสัญญาณนาฬิกา 50MHz จากโมดูล Oscillator จะใชขาสัญญาณในการเชื่อมตอจํานวน 
9 ขา โดยตองใช Oscillator คา 50MHz เปนตัวกําเนิดสัญญาณนาฬิกาคาความถ่ี 50MHz เพ่ือปอนใหกับ 
DP83848V โดยในสวนของบอรด ET-STM32F ARM KIT นั้นใหเลือกกําหนด Jumper MCO/OSC ไว
ทางดาน OSC ดวยดังรูป 
 

 
 

 
 

 
 

แสดงการเชื่อมตอ Ethernet LAN ในโหมด RMII โดยใชโมดูล Oscillator คา 50MHz 
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GPIO_InitTypeDef GPIO_InitStructure; 
. 
. 
/* Configure PA2 as alternate function push-pull */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_2;  //PA2 = ETH_RMII_MDIO 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_Init(GPIOA, &GPIO_InitStructure); 
 
/* Configure PC1 as alternate function push-pull */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_1;  //PC1 = ETH_RMII_MDC 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_Init(GPIOC, &GPIO_InitStructure); 
 
/* Configure PB11, PB12 and PB13 as alternate function push-pull */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_11 |  //PB11 = ETH_RMII_TXEN 
                              GPIO_Pin_12 | //PB12 = ETH_RMII_TXD0 
     GPIO_Pin_13; //PB13 = ETH_RMII_TXD1 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_Init(GPIOB, &GPIO_InitStructure); 
 
/* Configure PA1 as input */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_1;  //PA1 = ETH_RMII_REF_CLK 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_IN_FLOATING; 
GPIO_Init(GPIOA, &GPIO_InitStructure); 
 
// ETHERNET pins remapp in ET-STM32F ARM KIT board: RX_DV and RxD[1:0]  
// PD8=CRS_DV(RMII Remap),PD9=RXD0(RMII Remap),PD10=RXD1(RMII Remap) 
GPIO_PinRemapConfig(GPIO_Remap_ETH, ENABLE); 
 
/* Configure PD8, PD9, PD10 as input */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_8 |  //PD8  = ETH_RMII_CRS_DV 
                              GPIO_Pin_9 |  //PD9  = ETH_RMII_RXD0 
     GPIO_Pin_10; //PD10 = ETH_RMII_RXD1 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_IN_FLOATING; 
GPIO_Init(GPIOD, &GPIO_InitStructure); 

 

ตัวอยางการ Initial Pin สําหรับ Interface กับ Ethernet Driver เบอร DP83848V 
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 โดยระบบฮารดแวรของ STM32 มีวงจร MCO (Main Clock Output) โดยนําสัญญาณนาฬิกาหลัก
ที่ปอนใหกับ MCU (Crystal 25 MHz) ที่ผานวงจรหาร 5 มาแลว (5 MHz) เพ่ือนําไปคูณความถ่ีดวยวงจร 
Phase-Lock-Loop (PLL3) เพ่ือทําการคูณความถ่ีใหสูงขึ้นอีก 10 เทา สําหรับสรางสัญญาณนาฬิกา
ความถี่ 50MHz เพ่ือใชปอนใหกับ Ethernet Driver(DP83848V) ไดดวย โดยใชขา PA8 รวมกับ Phase-
Lock-Loop(PLL3) ดังตัวอยาง 

 
 

 
 

/* Start of Config MCO Clock = 50MHz on PA8 */ 
// Configure MCO (PA8) as alternate function push-pull  
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = GPIO_Pin_8;   //PA8 = MCO 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_Init(GPIOA, &GPIO_InitStructure); 
 
// set PLL3 clock output to 50MHz (25MHz / 5 * 10 = 50MHz)  
RCC_PLL3Config(RCC_PLL3Mul_10); 
 
// Enable PLL3  
RCC_PLL3Cmd(ENABLE); 
 
// Wait till PLL3 is ready  
while (RCC_GetFlagStatus(RCC_FLAG_PLL3RDY) == RESET){} 
 
// Get clock PLL3 clock on PA8 pin  
RCC_MCOConfig(RCC_MCO_PLL3CLK);  
/*End of Initial MCO Clock = 50MHz on PA8 */ 

 
 ซึ่งเม่ือเลือกใชขาสัญญาณ PA8 ในหนาที่ของ MCO Output เพ่ือสรางสัญญาณนาฬิกาคาความถ่ี 
50MHz จะทําใหสามารถประหยัดตนทุนทางฮารดแวรไดมากขึ้น เพราะไมจําเปนตองใชโมดูล Oscillator 
ในการสรางความถ่ี 50MHz ได  
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สําหรับวิธีการเชื่อมตอสายสัญญาณ Ethernet LAN ของบอรดเขากับระบบเครือขายจะทําได 2 แบบ
ดวยกัน คือการตอแบบ Direct Line และตอผาน Hub 
 

 กรณีที่ 1 คือ การเชื่อมตอเขากับคอมพิวเตอรโดยตรง สาย LAN จะตองเขาสายแบบ Cross 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 กรณีที่ 2 คือ การเชื่อมตอผาน Hub ของเคร่ืองคอมพิวเตอร Server จะตองเขาสายแบบ Direct 
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การใชงาน USB 
 
 บอรด ET-STM32F ARM KIT ถูกออกแบบใหมีพอรตสําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณ USB ทั้งแบบ 
Device/OTG (On-The-Go) หรือ USB Host ก็ได ขึ้นอยูกับการเขียนโปรแกรม กําหนดหนาที่การทํางาน
ของ USB ในตัว MCU ของ STM32F107VCT6 โดยจะใชสัญญาณที่เก่ียวของในการเชื่อมตอกับ USB 
จํานวน 6 เสน ดังนี ้
 

 PE1 ทําหนาที่เปน GPIO Input (Host OVC : Host Over Current) 
 PC9 ทําหนาที่เปน GPIO Output (HOST_EN : Host Enable) 
 PA9 ทําหนาที่เปน OTG_FS_VBUS 
 PA10 ทําหนาที่เปน OTG_FS_ID 
 PA11 ทําหนาที่เปน OTG_FS_DM 
 PA12 ทําหนาที่เปน OTG_FS_DP 
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USB Device 

 
 

 
แผนผังแสดงการเช่ือมตอ USB แบบ Device Mode 

 

ในโหมดนี้ จะใชสัญญาณในการเชื่อมตอจํานวน 3 เสน  
o PA9 ทําหนาที่เปน USB_VBUS 
o PA11 ทําหนาที่เปน USB_DM 
o PA12 ทําหนาที่เปน USB_DP 
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USB Host 

 
 

 
แผนผังแสดงการเชื่อมตอ USB แบบ Host Mode 

 

 ในโหมดนี้ในโหมดนี้ จะใชสัญญาณในการเชื่อมตอจํานวน 4 เสน  
o PE1 ทําหนาที่เปน GPIO Input (Host OVRCR : Host Over Current) 
o PC9 ทําหนาที่เปน GPIO Output (HOST_EN : Host Enable) 
o PA11 ทําหนาที่เปน USB_DM 
o PA12 ทําหนาที่เปน USB_DP 
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USB OTG 

 
 

 
แผนผังแสดงการเช่ือมตอ USB แบบ OTG Mode 

 

 ในโหมดนี้ในโหมดนี้ จะใชสัญญาณในการเชื่อมตอจํานวน 6 เสน  
o PE1 ทําหนาที่เปน GPIO Input (Host OVRCR : Host Over Current) 
o PC9 ทําหนาที่เปน GPIO Output (HOST_EN : Host Enable) 
o PA9 ทําหนาที่เปน USB_VBUS 
o PA10 ทําหนาที่เปน USB_ID 
o PA11 ทําหนาที่เปน USB_DM 
o PA12 ทําหนาที่เปน USB_DP 
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การดหนวยความจํา SD Card แบบ Micro-SD 
 

โครงสรางของบอรด ET-STM32F ARM KIT รองรับการเชื่อมตอกับการดหนวยความจํา SD Card 
แบบ Micro-SD โดยใชการเชื่อมตอแบบ SPI โดยใชขาสัญญาณ PC5, PA[5..7] ในการเชื่อมตอกับการด 
ซึ่งในการติดตอสั่งงาน การดนั้น สามารถโปรแกรม Pin I/O ของ PC5 และ PA[5..7] ใหทํางานในโหมด SPI 
โดยตองกําหนดหนาที่ของขาสัญญาณ ของ MCU เปนดังนี้ 

 

 CLK  ใช  PA5 ในหนาที่ SCK ของ SPI1 
 DAT0  ใช  PA6 ในหนาที่ MISO ของ SPI1 
 CMD  ใช  PA7 ในหนาที่ MOSI ของ SPI1 
 CD/DAT3  ใช  PC5 ในหนาที่ของ GPIO Output 
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// ET-STM32F ARM KIT(STM32F107VCT6) Hardware Kit 
// SD Card Interface(PC5 = CS#,PA5 = SCK,PA6 = MISO,PA7 MOSI) 
#define SD_SPI                  SPI1 
#define SD_SPI_PORT             GPIOA 
#define SD_SPI_GPIO_PORT_CLOCK  RCC_APB2Periph_GPIOA 
#define SD_SPI_PIN_SCK          GPIO_Pin_5    
#define SD_SPI_PIN_MISO         GPIO_Pin_6    
#define SD_SPI_PIN_MOSI         GPIO_Pin_7       
#define SD_CS_PORT              GPIOC 
#define SD_CS_GPIO_PORT_CLOCK   RCC_APB2Periph_GPIOC 
#define SD_CS_PIN               GPIO_Pin_5      
#define SD_CS_LOW()           GPIO_ResetBits(SD_CS_PORT,SD_CS_PIN) 
#define SD_CS_HIGH()          GPIO_SetBits(SD_CS_PORT, SD_CS_PIN) 
 
GPIO_InitTypeDef  GPIO_InitStructure; 
SPI_InitTypeDef   SPI_InitStructure; 
 
/* SD_SPI_PORT and SD_CS_PORT Periph clock enable */ 
RCC_APB2PeriphClockCmd(SD_SPI_GPIO_PORT_CLOCK |  
                       SD_CS_GPIO_PORT_CLOCK | \ 
                       RCC_APB2Periph_AFIO, ENABLE); 
RCC_APB2PeriphClockCmd(RCC_APB2Periph_SPI1, ENABLE); 
 
/* Configure SD_SPI pins: SCK, MISO and MOSI */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = SD_SPI_PIN_SCK |  
                              SD_SPI_PIN_MISO |  
                              SD_SPI_PIN_MOSI; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_AF_PP; 
GPIO_Init(SD_SPI_PORT, &GPIO_InitStructure); 
 
/* Configure CS pin */ 
GPIO_InitStructure.GPIO_Pin = SD_CS_PIN; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Speed = GPIO_Speed_50MHz; 
GPIO_InitStructure.GPIO_Mode = GPIO_Mode_Out_PP; 
GPIO_Init(SD_CS_PORT, &GPIO_InitStructure); 
 
/* SD_SPI Config */ 
SPI_InitStructure.SPI_Direction = SPI_Direction_2Lines_FullDuplex; 
SPI_InitStructure.SPI_Mode = SPI_Mode_Master; 
SPI_InitStructure.SPI_DataSize = SPI_DataSize_8b; 
SPI_InitStructure.SPI_CPOL = SPI_CPOL_Low; 
SPI_InitStructure.SPI_CPHA = SPI_CPHA_1Edge; 
SPI_InitStructure.SPI_NSS = SPI_NSS_Soft; 
 
/* Clock speed = fPCLK1 / 256 = 280 kHz at 72 MHz PCLK1 clk. */ 
SPI_InitStructure.SPI_BaudRatePrescaler = SPI_BaudRatePrescaler_256;  
SPI_InitStructure.SPI_FirstBit = SPI_FirstBit_MSB; 
SPI_InitStructure.SPI_CRCPolynomial = 7; 
SPI_Init(SD_SPI, &SPI_InitStructure); 
 
/* SD_SPI enable */ 
SPI_Cmd(SD_SPI, ENABLE); 

 

ตัวอยาง การกําหนดคา Pin สําหรับใชงาน SD Card 
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ขั้วตอ Port I/O ตางๆของบอรด 
 

 
 

 

 
 

 สําหรับขั้วตอ Port I/O ของ CPU นั้น จะจัดเรียงออกมารอไวยังขั้วตอแบบตางๆ สําหรับใหผูใช
เลือกตอออกไปใชงานตามตองการ โดยใชขั้วตอแบบ IDE 10 Pin จํานวน 9 ชุด ชุดละ 8 บิต โดยมีการ
จัดเรียงสัญญาณของขั้วตอสําหรับเชื่อมตอสัญญาณแตละชุดดังนี้ 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PA[0..7] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 
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PA1PA0
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 PA0 ถูกจัดสรรใหใชงานกับ Switch Wakeup ดวยแลว 
 PA1 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ REF_CLK ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PA2 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ MDIO ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PA5 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ SCK ของ SPI1 ในการเชื่อมตอกับ SD Card ดวยแลว 
 PA6 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ MISO ของ SPI1 ในการเชื่อมตอกับ SD Card ดวยแลว 
 PA7 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ MOSI ของ SPI1 ในการเชื่อมตอกับ SD Card ดวยแลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PA[8..15] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี ้
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 PA8 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ MCO ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PA9 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่USB_FS_VBUS 
 PA10 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่USB_FS_ID 
 PA11 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่USB_FS_DM 
 PA12 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่USB_FS_DP 
 PA13 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่TMS ใจการเชื่อมตอกับ JTAG ดวยแลว 
 PA14 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่  TCLK ในการเชื่อมตอกับ JTAG ดวยแลว 
 PA15 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่TDI ในการเชื่อมตอกับ JTAG ดวยแลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PB[0..7] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 
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 PB2 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ BOOT1 ในการเชื่อมตอกับ ISP Boot Loader แลว 
 PB3 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่TDO ในการเชื่อมตอกับ JTAG ดวยแลว 
 PB4 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่TRST ในการเชื่อมตอกับ JTAG ดวยแลว 
 PB6 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ TXD1 ของ USART1 ดวยแลว 
 PB7 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่RXD1 ของ USART1 ดวยแลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PB[8..15] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี ้
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 PB8 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ SCL ของ I2C1 ดวยแลว 
 PB9 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ SDA ของ I2C1 ดวยแลว 
 PB11 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ TXEN ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PB12 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ TXD0 ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PB13 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ TXD1 ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PC[0..7] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 
 

 
 

 
 

PC2
PC4
PC6

+3V3

PC3
PC5
PC7
GND

PC1PC0

PC[0..7]  
 

 PC1 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่MDC ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PC4 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่ADC ในการเชื่อมตอกับ Volume ปรับคาแลว 
 PC5 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Output(CS#) ในการเชื่อมตอกับ SD Card ดวยแลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PD[0..7] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 
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 PD5 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่TXD2 ของ USART2 ดวยแลว 
 PD6 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่RXD2 ของ USART2 ดวยแลว 
 PD7 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Out สําหรับควบคุม GLCD Backlight LED แลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PD[8..15] มีการจดัเรียงสัญญาณไวดังนี้ 
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 PD8 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่CRS_DV ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PD9 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่RXD0 ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PD10 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่RXD1 ของ RMII ในการเชื่อมตอกับ Ethernet ดวยแลว 
 PD11 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่GPIO Input ในการเชื่อมตอกับ Joy Switch ดวยแลว 
 PD12 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่GPIO Input ในการเชื่อมตอกับ Joy Switch ดวยแลว 
 PD13 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่GPIO Input ในการเชื่อมตอกับ Joy Switch ดวยแลว 
 PD14 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่GPIO Input ในการเชื่อมตอกับ Joy Switch ดวยแลว 
 PD15 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที ่GPIO Input ในการเชื่อมตอกับ Joy Switch ดวยแลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PE[0..7] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 
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 PE1 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Input(Host OVRCR : USB Host Over Current) ในการ
เชื่อมตอกับ USB Host ดวยแลว 

 PE3 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Input(PEN#) ในการเชื่อมตอกับ Touch Sensor เบอร
ADS7846 หรือ INT# ในกรณีเชื่อมตอกับ Touch Sensor เบอร STMPE811 ดวยแลว 

 PE4 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Input(MISO) ในการเชื่อมตอกับ ADS7846 ดวยแลว 
 PE5 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Output(MOSI) ในการเชื่อมตอกับ ADS7846 ดวยแลว 
 PE6 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Output(CS#) ในการเชื่อมตอกับ ADS7846 ดวยแลว 
 PE7 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ GPIO Output(SCK) ในการเชื่อมตอกับ ADS7846 ดวยแลว 
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 ขั้วตอ IDE 10 Pin ของ PE[8..15] มีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี ้
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 PE8 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED0 เพ่ือใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
 PE9 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED1 เพ่ือใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
 PE10 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED2 เพื่อใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
 PE11 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED3 เพื่อใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
 PE12 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED4 เพื่อใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
 PE13 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED5 เพื่อใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
 PE14 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED6 เพื่อใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
 PE15 ถูกจัดสรรใหใชงานในหนาที่ขับ LED7 เพื่อใชทดสอบการทํางานของ Output ดวยแลว 
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วงจรแหลงจายไฟ 
 

วงจรแหลงจายไฟของบอรดใชงานไดกับไฟ DC ขนาด +5V โดยใชขั้วตอแบบ 2 Pin Block ปองกัน
การเสียบสายกลับขั้ว พรอมวงจร Regulate ขนาด +3V3/3A 

โดยวงจรภาคแหลงจายไฟในสวนที่เปนวงจร Regulate ขนาด 3.3V นั้นจะจายใหกับ CPU และ
วงจร I/O ของบอรดทั้งหมด ยกเวน Backlight ของ LCD ซึ่งจะใชแหลงจายไฟขนาด +5VDC โดยตรง 
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สรุป การจัดสรร GPIO ใชงาน ของบอรด ET-STM32F ARM KIT 
 
 ตามปรกติแลว STM32F107VCT6 จะมีจํานวนขาสัญญาณ GPIO สําหรับใชงานไดทั้งหมดจํานวน
ทั้งสิ้น 5 พอรต คือ PA, PB, PC, PD และ PE โดยแตละพอรตจะมีจํานวน ขาสัญญาณพอรตละ 16 บิต 
หรือ 16 Pin ซึ่งรวมแลวจะมีจํานวนทั้งสิ้น 80 Pin แตในกรณีของบอรด ET-STM32F ARM KIT นั้นไดมีการ
จัดสรร หนาที่การทํางานของขาสัญญาณ GPIO ตางๆไวใหแลวจํานวน 60 Pin และ ปลอยวางไวสําหรับให
ผูใช จัดสรรไปใชงานไดเองโดยอิสระอีก จํานวน 20 Pin 
 แตอยางไรก็ตามในการนําบอรด ET-STM32F ARM KIT ไปประยุกตใชงานนั้น ในบางครั้งผูใชงาน
อาจไมตองการใชงานอุปกรณและวงจรตามที่ออกแบบไวในบอรด หรือมีความตองการใชงานเพียงบางสวน 
ก็สามารถจะเลือกนําขาสัญญาณที่เชื่อมตอไวกับอุปกรณสวนที่ไมตองการใชงาน เพ่ือนําไปดัดแปลงใชงาน 
อื่นๆไดเองตามความตองการก็ได ซึ่งมีรายละเอียดการจัดสรร GPIO และหนาที่การทํางานเปนดังนี ้
 

Pin หนาท่ี อุปกรณ  Pin หนาท่ี อุปกรณ 
PA0 Wakeup Switch Wakeup  PA8 MCO Ethernet LAN 
PA1 RMII_REF_CLK Ethernet LAN  PA9 FS_VBUS USB OTG/Device 
PA2 RMII_MDIO Ethernet LAN  PA10 FS_ID USB OTG 
PA3 - -  PA11 FS_DM 
PA4 - -  PA12 FS_DP 

USB Data 
HOST/OTG/Device 

PA5 SPI1_SCK SD Card CLK  PA13 JTAG_TMS JTAG 
PA6 SPI1_MISO SD Card DAT0  PA14 JTAG_TCLK JTAG 
PA7 SPI1_MOSI SD Card CMD  PA15 JTAG_TDI JTAG 

 
Pin หนาท่ี อุปกรณ  Pin หนาท่ี อุปกรณ 
PB0 - -  PB8 I2C1_SCL 24C01,STMPE811 
PB1 - -  PB9 I2C1_SDA 24C01,STMPE811 
PB2 BOOT1 Jumper BOOT1  PB10 - - 
PB3 JTAG_TDO JTAG  PB11 RMII_TXEN Ethernet LAN 
PB4 JTAG_TRST JTAG  PB12 RMII_TXD0 Ethernet LAN 
PB5 - -  PB13 RMII_TXD1 Ethernet LAN 
PB6 USART1_TX UART1  PB14 - - 
PB7 USART1_RX UART1  PB15 - - 
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Pin หนาท่ี อุปกรณ  Pin หนาท่ี อุปกรณ 
PC0 - -  PC8 GPIO Out GLCD CS# 
PC1 RMII_MDC Ethernet LAN  PC9 HOST_EN USB HOST/OTG 
PC2 - -  PC10 SPI3_SCK GLCD WR#/SCL 
PC3 - -  PC11 SPI3_MISO GLCD SDO 
PC4 ADC14 Volume VR1  PC12 SPI3_MOSI GLCD SDI 
PC5 GPIO Out SD Card CD(CS#)  PC13 Tamper Switch Tamper 
PC6 - -  PC14 OSC32_IN RTC X-TAL 
PC7 - -  PC15 OSC32_OUT RTC X-TAL 

 
Pin หนาท่ี อุปกรณ  Pin หนาที่ อุปกรณ 
PD0 - -  PD8 RMII_CRS_DV Ethernet LAN 
PD1 - -  PD9 RMII_RXD0 Ethernet LAN 
PD2 - -  PD10 RMII_RXD1 Ethernet LAN 
PD3 - -  PD11 GPIO Input Joy Switch Up 
PD4 - -  PD12 GPIO Input Joy Switch Left 
PD5 USART2_TX UART2(ISP)  PD13 GPIO Input Joy Switch Down 
PD6 USART2_RX UART2(ISP)  PD14 GPIO Input Joy Switch Right 
PD7 GPIO Out GLCD BL LED  PD15 GPIO Input Joy Switch Select 

 
Pin หนาท่ี อุปกรณ  Pin หนาท่ี อุปกรณ 
PE0 - -  PE8 GPIO Out LED0 
PE1 USB_OVRCR USB HOST/OTG  PE9 GPIO Out LED1 
PE2 - -  PE10 GPIO Out LED2 
PE3 GPIO Input ADS7846 PEN#  PE11 GPIO Out LED3 
PE4 GPIO Input ADS7846 DOUT  PE12 GPIO Out LED4 
PE5 GPIO Out ADS7846 DIN  PE13 GPIO Out LED5 
PE6 GPIO Out ADS7846 CS#  PE14 GPIO Out LED6 
PE7 GPIO Out ADS7846 DCLK  PE15 GPIO Out LED7 
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การ Download Hex file ใหกับ MCU ของบอรด 
 

การ Download Hex File ใหกับหนวยความจํา Flash ของ MCU ในบอรดนั้น จะใชโปรแกรมชื่อ 
Flash Loader ของ “ST Microelectronics” ซึ่งจะติดตอกับ MCU ผาน Serial Port ของคอมพิวเตอร PC 
โดยโปรแกรมดังกลาวสามารถดาวนโหลดฟรีไดที่ http://ww.st.com  
 
ขั้นตอนการ Download HEX File ใหกับ MCU 

1. ตอสายสัญญาณ RS232 ระหวางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ของ PC และบอรด UART2 
2. จายไฟเลี้ยงวงจรใหกับบอรด ซึ่งจะสังเกตเห็น LED PWR ติดสวางใหเห็น 
3. เลือกกําหนด Jumper BOOT1 ไวทางดาน Low 
4. กดเลือกสวิตช  BOOT0 เปน High โดยจะเห็น LED BOOT0 ติดสวางใหเห็น 
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5. สั่ง Run โปรแกรม Flash Loader ซึ่งถาเปน Version 2.10 จะไดผลดังรูป 
 

 
 

6. เริ่มตนกําหนดคาตัวเลือกตางๆใหกับโปรแกรมตามตองการ ซึ่งในกรณีนี้ใชกับ STM32F107VCT6 
ของบอรด ET-STM32F ARM KIT ของ อีทีที ใหเลือกกําหนดคาตางๆใหโปรแกรมดังนี้ 

 เลือก COM Port ใหตรงกับหมายเลข COM Port ที่ใชงานจริง (ในตัวอยางใช COM4) 
 ต้ังคา Baud Rate เปน 115200  
 เลือก Parity เปน Even 
 เลือก Echo เปน Disable 
 กําหนดคา Timeout เปน 5 วินาท ี
 ใหกดสวิตช Reset ที่บอรด “ET-STM32F ARM KIT” เพ่ือทําการ Reset ให MCU ทํางาน

ใน Boot Loader โดยใหตรวจสอบเงื่อนไขตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 เลือก Jumper BOOT1 = Low 
 เลือก Switch BOOT0 ไวทางดาน High(LED BOOT0 ติดสวาง)  
 ตอสายสัญญาณ RS232 เขากับ UART2(ISP) ของบอรดใหเรียบรอย 
 กดสวิตช Reset 
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7. ถาทุกอยางถูกตองจะไดผลดังรูป จากนั้นใหเลือก Next เพ่ือไปยังขั้นตอนตอไป ถาเกิดขอผิดพลาด
ใหลองตรวจสอบเง่ือนไขตามขอ 6 และ กดสวิตช Reset ซ้ําใหม 
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8. เลือกกําหนด Hex File ที่ตองการ Download ใหกับบอรด แลวเลือก Next ดังรูป 

 
 

9. เม่ือโปรแกรม Flash Loader เริ่มตนทําการ Download ขอมูลใหกับ MCU ทันที โดยสังเกตการ
ทํางานที่ Status bar โดยในขั้นตอนนี้ใหรอจนกวาการทํางานของโปรแกรมจะเสร็จสมบูรณ 
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เมื่อทํางานของโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหกดสวิตช BOOT0 กลับมาอยูในตําแหนง Low โดยจะ
สังเกตเห็น LED BOOT0 ดับ แลวจึงกดสวิตช Reset ที่บอรด ซึ่ง MCU จะเร่ิมตนทํางานตามโปรแกรมที่สั่ง 
Download ใหทันท ี
 



A

B

C

DD

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4
Date: 19-Mar-2010 Sheet    of 
File: F:\My Circuit\ET-STM32-KIT.ddb Drawn By:

25.00 MHz

32.768KHz

22pF

22pF

10pF

10pF

PE10
PE11
PE12
PE13
PE14
PE15

RESET#

PE9
PE8
PE7
PE6
PE5
PE4
PE3
PE2
PE1
PE0

PD15
PD14
PD13
PD12
PD11
PD10
PD9
PD8
PD7
PD6
PD5
PD4
PD3
PD2
PD1
PD0

PC13
PC12
PC11
PC10
PC9
PC8
PC7
PC6
PC5
PC4
PC3
PC2
PC1
PC0PA0

PA1
PA2
PA3
PA4
PA5
PA6
PA7
PA8
PA9
PA10
PA11
PA12
PA13
PA14
PA15

PB0
PB1
PB2
PB3
PB4
PB5
PB6
PB7
PB8
PB9
PB10
PB11

WWW.ETT.CO.TH Rev 1.0

1 6

ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6)

0.1uF

10uF

+VDD

FRB

3V

0.1uF10
uF

0.1uF

+VDD

R
ESET

0.1uF

10K

RESET#

+VDD

W
A

K
EU

P
220K

1K
PA0 Wakeup

+VDD

RESET#

10KPC4
470

+VDD

0.1U
f

ADC12_IN14

PB12
PB13
PB14
PB15

TA
M

PER

0.1uF

10K

470
PC13 Tamper

+VDD

2
1

3

5
4

6

BOOT0

BOOT0=HIGH

10K

1K

+VDD

390R

+VREF

+VDDA

+VDD

PB2
10K

BOOT1

PA0-WKUP23

PA1/ETH_RMII_REF_CLK24

PA2/ETH_RMII_MDIO25
PA326

PA429

PA5/SPI1_SCK30

PA6/SPI1_MISO31

PA7/SPI1_MOSI32
PA8/MCO67
PA9/OTG_FS_VBUS68

PA10/OTG_FS_ID69

PA11/OTG_FS_DM70

PA12/OTG_FS_DP71

PA13/JTAG_TMS72
PA14/JTAG_TCLK/SW_CLK76

PA15/JTAG_TDI77

PB035

PB136

PB237
PB3/JTAG_TDO89

PB4/JTAG_TRST90

PB591

PB6/USART1_TX92

PB7/USART1_RX93
PB8/I2C1_SCL95
PB9/I2C1_SDA96

PB1047

PB11/ETH_RMII_TXEN48

VDDA22

VREF+21

VDD150
VDD275

VDD3100

VDD428

PB12/ETH_RMII_TXD051

VSS149

VSS274

VSS399

VSS427

VSS510

VREF-20

NRST 14

VSSA19

PC0 15

ETH_RMII_MDC/PC1 16

PC2 17
PC3 18

ADC12_IN14/PC4 33

PC5 34

PC6 63

PC7 64
PC8 65
PC9 66

SPI3_SCK/PC10 78

SPI3_MISO/PC11 79

SPI3_MOSI/PC12 80

TAMPER-RTC/PC13 7
OSC32_IN/PC14 8

OSC32_OUT/PC15 9

PD0 81

PD1 82

PD2 83
PD3 84

PD4 85

USART2_TX/PD5 86

USART2_RX/PD6 87

PD7 88
ETH_RMII_CRS_DV/PD8 55

ETH_RMII_RXD0/PD9 56

ETH_RMII_RXD1/PD10 57

PD11 58

PD12 59

PD13 60
PD14 61

PD15 62

PE0 97

PE1 98

PE2 1
PE3 2

PE4 3

PE5 4

PE6 5

PE7 38
PE8 39
PE9 40

PE10 41

PE11 42

PE12 43

PE13 44
PE14 45

PE15 46

BOOT0 94

VBAT 6

OSC_OUT 13

OSC_IN 12

PB13/ETH_RMII_TXD152
PB1453

PB1554

VDD511

STM32F107VCT6

BOOT1 BOOT0

X

0

1

0

1

1

Boot Mode

Main Flash Memory

System Memory

Embedded SRAM

***BOOT1 Default = 0***



A

B

C

DD

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4
Date: 17-Mar-2010 Sheet    of 
File: F:\My Circuit\ET-STM32-KIT.ddb Drawn By:

WWW.ETT.CO.TH Rev 1.0

2 6

ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6)

+VDD

A02

A13

A24
A35
A46

A57

A68

A79

T/R 1

OE19

B0 18
B1 17

B2 16

B3 15

B4 14

B5 13
B6 12

B7 11GND10

VCC 20

74LCX245

1K

1K

1K

1K

1K

1K

1K

1K

LED7

LED6

LED5

LED4

LED3

LED2

LED1

LED0

PE15
PE14
PE13
PE12
PE11
PE10
PE9
PE8

CD/DAT32

CMD3

VDD4
CLK5

VSS6

DAT07

DAT18

DAT21

G
N

D
G

1
G

N
D

G
2

G
N

D
G

3

G
N

D
G

4

MICRO SD-3M
+VDD

PC5
PA7

PA5

PA6

0.1uF

10uF

GPIO:OUT
SP1I:MOSI1

SPI1:SCK1

SPI1:MISO1

10K

10K

10K

10K

+VDD+VDD+VDD+VDD

0.1uF
0.1uF

0.1uF

0.1uF

0.1uF

+VDD

C1+1

C1-3

C2+4

C2-5

R1O12

T1I11

R2O9

T2I10

VCC 16

V+ 2

V- 6

GND 15

R1I 13

T1O 14

R2I 8

T2O 7

MAX232

1
2
3
4

USART2(ISP)

1
2
3
4

USART1

+VDD

+VDD

PD6

PD5

PB7

PB6

USART:RXD2

USART:TXD2

USART:RXD1

USART:TXD1

470

470

PD11

PD15
PD14

PD12
PD13

10K

10K

10K

10K

10K

01.uF

0.1U
f

0.1uF

0.1uF

0.1uF

+VDD+VDD+VDD+VDD+VDD

470R x 5GPIO:IN

GPIO:IN

GPIO:IN

GPIO:IN
GPIO:IN

JOY SWITCH



A

B

C

DD

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4
Date: 10-May-2010 Sheet    of 
File: F:\My Circuit\ET-STM32-KIT.ddb Drawn By:

1M

U
SB

-V
B

U
S

O
V

C

1K

470

10K

PC9

10K

PE1

+VDD

GPIO:HOST_EN

1
2
3
4

5

USB-HOST

22R

22R

47K
VBUS
D(-)
D(+)

PA9 OTG_FS_VBUS

0.1uF

+5V

GPIO:HOST_OVC

10uF

500mA

+VDD+VDD

PA11

PA12

WWW.ETT.CO.TH Rev 1.0

3 6

ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6)

OTG_FS_DM

OTG_FS_DP

B
C

817

IO1-1 1

GND 2

IO2-3 3

IO1-66

VBUS5

IO2-44

USBLC6-2

+5V

VBUS1
D-2

D+3

ID4

GND5

USB-DEVICE/OTG

+VDD

1K

22R
PA10

H
O

ST-V
D

D

+VDD

1K
B

C
817

1M
47K

OTG_FS_ID

VBUS
D(-)
D(+)
ID

OUT 8
OUT 7

OUT 6

OVC5

VIN2

GND1

EN 4

VIN3

TPS2041BDGN

0.1uF

10K

+VDD

SS14



A

B

C

DD

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4
Date: 17-Mar-2010 Sheet    of 
File: F:\My Circuit\ET-STM32-KIT.ddb Drawn By:

WWW.ETT.CO.TH Rev 1.0

4 6

ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6)

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PC[0..7]

PC0
PC2
PC4
PC6

PC1
PC3
PC5
PC7

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PD[0..7]

PD0
PD2
PD4
PD6

PD1
PD3
PD5
PD7

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PD[8..15]

PD8
PD10
PD12
PD14

PD9
PD11
PD13
PD15

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PE[0..7]

PE0
PE2
PE4
PE6

PE1
PE3
PE5
PE7

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PD[8..15]

PE8
PE10
PE12
PE14

PE9
PE11
PE13
PE15

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PA[0..7]

PA0
PA2
PA4
PA6

PA1
PA3
PA5
PA7

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PA[8..15]

PA8
PA10
PA12
PA14

PA9
PA11
PA13
PA15

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PB[0..7]

PB0
PB2
PB4
PB6

PB1
PB3
PB5
PB7

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

PB[8..15]

PB8
PB10
PB12
PB14

PB9
PB11
PB13
PB15

+VDD

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10
11 12
13 14
15 16
17 18
19 20

JTAG ARM

+VDD

PB4
PA15
PA13
PA14

PB3
RESET#

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

10K

+VDD+VDD+VDD+VDD+VDD

TRST
TDI
TMS

RTLK
TDO
RESET#

TCLK

IN3

G
N

D
1

OUT 2
LD1085-3V3

1
2

+5V

SS14

+5V

10uF

10uF

1000uF

0.1uF

1K

V
D

D
(+3V

3)

+VDD

V
IN

SS14

GND

10K

+VDD



A

B

C

DD

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4
Date: 19-Mar-2010 Sheet    of 
File: F:\My Circuit\ET-STM32-KIT.ddb Drawn By:

IM01

IM12

IM23

IM34

RESET5
VSYNC6

HSYNC7

DOTCLK8

ENABLE9

DB1710

DB1611
DB1512

DB1413

DB1314

DB1215

DB1116
DB1017
DB918

DB819

DB720

DB621

DB522
DB423

DB324

DB225

DB126

DB027

SDO28
SDI29

RD30

WR/SCL31

RS32

CS33
VCC34
IOVCC35

GND36

LED A537

LED A438

LED A339
LED A240

LED A141

LED K42

X143

X244

Y145
Y246

LCD-KWH032GM02-F05

+VDD

RESET#

PC11 SPI3:MISO3
PC12 SPI3:MOSI3

PC10 SPI3:SCK3

PC8 GPIO:OUT(CS#)

+5V

PE7
PE6
PE5

PE4

220R x 5

B
C

817

1K
PD7 GPIO:OUT(BL)

+VDD

0.1uF

10K

10K

+VDD+VDD

GPIO:IN(PEN#)
GPIO:IN(MISO)

GPIO:OUT(MOSI)
GPIO:OUT(CS#)
GPIO:OUT(SCK)

VCC 1

X+2

Y+3

X-4
Y-5

GND6

VBAT7

AUX8

VREF 9VCC 10

PENIRQ 11DOUT 12BUSY 13DIN 14CS 15DCLK 16

ADS78460.1uF

0.1uF

PE3

PB9
PB8

+VDD

0.1uF
10K

+VDD

10K

Y-1

X-16 Y+15

X+13

IN312

IN211

IN19

IN08

VCC 6

VIO 14

GND 10

SCLK 4

SDAT 5

INT 2

DI 7

A0/DO 3

STMPE811

I2C1:SCL1
I2C1:SDA1

10K

+VDD

VCC 8
WP 7

SCL 6

SDA 5

A01
A12

A23

VSS4

24LC01

+VDD

10K

2K
2

2K
2

+VDD+VDD

WWW.ETT.CO.TH Rev 1.0

5 6

ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6)

RESET#



A

B

C

DD

C

B

A Title

Number RevisionSize

A4
Date: 17-Mar-2010 Sheet    of 
File: F:\My Circuit\ET-STM32-KIT.ddb Drawn By:

+VETH

4

2

3

1 E/D

OUT

+3.3V

GND
50MHz

+VETH

0.1uF

10K

49R
9

49R
9

49R
9

49R
9

0.1uF

0.1uF

0.1uF

0.1uF

0.1uF

10uF

4K87

PA8
PA1

RESET#

PC1
PD8
PD9
PD10

PB11
PB12
PB13

5

1

3

2

7

6

8

4

CHS GND

1CT:1

TD+

TD-

CT

RD+

CT

RD-

TX+

TX-

RX+

RX-
6

3

2

1

4

5

7
8

75 75
75

75

9

10

12

11

GREEN

YELLOW

RJ45_PRJ-006B

180

180

+VETH+VETH

2K
2

2K
2

+VETH +VETH

PA2

FRB

+VDD

0.1uF

FRB+VETH

470x3

WWW.ETT.CO.TH Rev 1.0

6 6

ET-STM32F ARM KIT (STM32F107VCT6)

MCO
ETH_RMII_REF_CLK
RESET#
ETH_RMII_MDIO
ETH_RMII_MDC
ETH_RMII_CRS_DV
ETH_RMII_RXD0
ETH_RMII_RXD1

ETH_RMII_TXEN
ETH_RMII_TXD0
ETH_RMII_TXD1

TK_CLK1

TX_EN2

TXD_03

TXD_14

TXD_25
TXD_3/SNI_MODE6
PWR_DOWN/INT7

NC8

NC9

NC10

NC11
NC12

R
D

-
13

R
D

+
14

A
G

N
D

15

TD
-

16

TD
+

17

PF
B

IN
1

18
A

G
N

D
19

N
C

20

N
C

21

A
V

D
D

33
22

PF
B

O
U

T
23

R
B

IA
S

24

25MHZ_OUT 25LED_ACT/COL/AN_EN 26LED_SPEED/AN1 27LED_LINK/AN0 28RESET_N 29MDIO 30MDC 31IOVDD33 32X2 33X1 34IOGND 35DGND 36

PF
B

IN
2

37
R

X
_C

LK
38

R
X

_D
V

/M
II

_M
O

D
E

39
C

R
S/

C
R

S_
D

V
/L

ED
_C

FG
40

R
X

_E
R

/M
D

IX
_E

N
41

C
O

L/
PH

Y
A

D
0

42
R

X
D

_0
/P

H
Y

A
D

1
43

R
X

D
_1

/P
H

Y
A

D
2

44
R

X
D

_2
/P

H
Y

A
D

3
45

R
X

D
_3

/P
H

Y
A

D
4

46
IO

G
N

D
47

IO
V

D
D

33
48

DP83848V

2K2
+VETH

2K2
+VETH

MCO/OSC


